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APRESENTACAO

Situada na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, a regido da Unidade Territorial
Estratégica - UTE Ribeirdo Caeté/Sabara esta sujeita a intenso processo de
antropizacdo. O conhecimento adequado dessa realidade é, portanto, condicdo
fundamental para a proposicdo de medidas que possam contribuir para a melhoria
da qualidade ambiental na bacia. Nesse sentido, propdem-se a seguir uma
metodologia que permita a mensuracdo adequada das pressfes sobre 0s recursos

hidricos, em especial sobre suas nascentes.

A proposta de trabalho busca desenvolver um diagnostico da Unidade Territorial
Estratégica - UTE Ribeirdo Caeté/Sabara, apresentar as atividades para a realizacao
de servicos de monitoramento qualitativo de &guas superficiais, com duas
campanhas amostrais, tendo como resultado o desenvolvimento de um plano
estratégico visando a recuperacao e/ou conservacao da area. Ficou acordado com a
contratante que o trabalho seria composto por cinco produtos, conforme explicitado

abaixo:

Produto 1 - Plano de Trabalho: Tem por objetivo Proporcionar uma visao geral do
gue sera abordado no trabalho, bem como os respectivos prazos de entrega dos

produtos e cronogramas de atividades inerentes ao projeto.

Produto 2 - Caracterizacdo e inventario dos dados secundarios da bacia: Esse
produto é composto pelo levantamento e analise de dados secundarios disponiveis
para a regido, com o0 objetivo de identificar as principais pressdes ambientais
existentes na UTE, bem como as areas que apresentam maior sensibilidade
ambiental. Tais informacfes fomentam a caracterizacdo dos aspectos dos meios
fisico, bidtico e socioeconémico da bacia. E importante destacar que os dados
secundérios séo confirmados pela contratada por meio da realizacdo de atividades

de campo.

Produto 3 - Proposicdo de Rede Qualitativa: Apresentacdo dos novos pontos

representativos de monitoramento na bacia, considerando as pressoes identificadas
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e os aspectos fisicos da bacia. A utilizagdo das ferramentas de geoprocessamento
exercem um importante papel para uma analise integrada dessas informacdes
ambientais, a partir da qual sera possivel determinar a localizacdo adequada dos

Nnovos pontos.

Produto 4 - Resultados das Amostragens Realizadas (Dados primarios): Analise dos
resultados de qualidade das aguas obtidos a luz dos usos identificados durante as
campanhas de campo realizadas. Nesse contexto € avaliado o atendimento aos
padrdes legais estabelecidos nas normas pertinentes, com base no enquadramento
das aguas da bacia. Adicionalmente se utiliza os indicadores ambientais adotados
pelo IGAM nos estudos de qualidade das aguas superficiais. Tais informacdes serao

necessarias para a elaboracdo do ultimo produto do trabalho.

Produto 5 - Plano Estratégico: Nesse produto é sugerida uma metodologia para o
desenvolvimento do Plano Estratégico em ambiente participativo seguindo
determinados principios basicos. O plano € elaborado visando a recuperagédo e/ou
conservacao da area sinérgica aos usos existentes, contribuindo para a melhoria da

gualidade das aguas na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.
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INFORMACOES GERAIS

e A BACIA DO RIO DAS VELHAS

A bacia hidrogréfica do rio das Velhas encontra-se completamente inserida no
estado de Minas Gerais em sua porcao central. Possui um formato alongado com
direcionamento norte-sul, e corresponde a Unidade de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos SF5 - Sdo Francisco 5, (Plano Diretor de Recursos Hidricos -
PDRH Rio das Velhas, 2013-2014).

Com relagdo ao curso d’agua principal, destaca-se que as nascentes do rio das
Velhas se encontram no municipio de Ouro Preto, a uma altitude de
aproximadamente 1.500 metros. Ao tratar da extensdo da bacia a mesma possui
uma éarea total de 29.173 Km 2, distribuidos em 51 municipios, sendo 44 totalmente
inseridos na bacia e 07 com a sede municipal localizada fora da area da bacia. De
suas nascentes o rio das Velhas percorre por 800 quilébmetros até a confluéncia com
o0 rio Sao Francisco em Barra do Guaicui, Distrito de Varzea da Palma, (PDRH Rio
das Velhas, 2013-2014).

Dados do PDRH do Rio das Velhas (2013-2014), em revisao, indicam uma éarea de
drenagem um pouco diferente da area apresentada anteriormente, algo em torno de
27.850 Km2. Este valor foi validado na elaboracdo do diagnostico através da
utiizacdo das bases dos Sistemas de Informagbes Geograficas - SIG,
disponibilizadas pelo Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas — CBH Rio das
Velhas.

Quanto a abundancia de cursos d’dgua, a bacia do rio das Velhas conta com uma
grande diversidade de afluentes com destaque para os corpos hidricos a seguir: a
sua margem esquerda (rio Bicudo, ribeirdo Jequitiba, ribeirdo da Mata, ribeirdo
Arrudas, ribeirdo do Onca e rio Itabirito); j& a sua margem direita (rio Curimatai, rio
Pardo, rio Parauna / Cip0, rio Taquaracu e ribeirdo Caeté / Sabara), (PDRH Rio das
Velhas, 2013-2014).
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Ao mencionar a importancia da bacia, podemos considerar o fornecimento de agua
para o abastecimento publico de parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte -
RMBH, uma vez que se encontra disposta na calha do rio das Velhas a captacao de
Bela Fama, responsavel pelo aporte de aproximadamente 97% das aguas ofertadas
no municipio de Sabara, 74% das &aguas fornecidas em Belo Horizonte, 98% das
aguas fornecidas para o abastecimento publico de Nova Lima e 100% das aguas

fornecidas para o abastecimento publico de Raposos, (Atlas ANA, 2010).

Os Subcomités de Bacia Hidrografica — SCBH ou as Unidades Territoriais
Estratégicas — UTE que integram a bacia do rio das Velhas apresentam seus
respectivos cursos d’agua principais € maiores afluentes e todos confluem para o rio
das Velhas, (PDRH Rio das Velhas, 2013-2014).

O Plano Diretor anterior elaborado no ano de 2004 divide a bacia do rio das Velhas
em trés grandes regides: Alto, Médio e Baixo rio das Velhas. Nos dias atuais o CBH
— Rio das Velhas adota a compartimentagcdo da bacia em 23 UTE’s, que foram
definidas apo6s a publicacdo da Deliberacdo Normativa CBH Rio das Velhas n° 01,
de 09 de fevereiro de 2012, (PDRH Rio das Velhas, 2013-2014).

As Unidades Territoriais Estratégicas apresentam as mais variadas caracteristicas,
entretanto, sdo condicbes homogéneas que levam a identificacdo de cada regido,
(PDRH Rio das Velhas, 2013-2014).

e UNIDADE TERRITORIAL ESTRATEGICA - UTE DO RIBEIRAO
CAETE/SABARA.

Neste contexto acima apresentado se encontra a Unidade Territorial Estratégica —
UTE do Ribeirdo Caeté/Sabara. A UTE esta localizada na margem direita do rio das
Velhas, no segmento do alto rio das Velhas e possui uma area de aproximadamente
331,54 Kmz, dispostos parcialmente entre os municipios de Caeté, Raposos, Sabara
e Santa Luzia. A area da UTE representa 1,13% da area total da bacia do rio das
Velhas. A Figura 1, apresenta as UTE’s que compdem a bacia do rio das Velhas

com destaque para a UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.
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Ao tratar dos cursos d’agua existentes na UTE ressaltamos a drenagem principal do
ribeirdo Sabara, que possui suas nascentes localizadas nas encostas da serra da
Piedade no municipio de Caeté. Deste ponto o ribeirdo Sabara segue em dire¢éo a
sede municipal de Sabara até a confluéncia com o rio das Velhas. Entre os principais
afluentes deste curso d’agua destaca-se o cérrego Caeté, ribeirdo do Gaia, ribeiréo
Comprido, ribeirdo Juca Vieira, corrego Cafunddo e o corrego Paneleiro. Alguns
cursos contribuem diretamente com o rio das Velhas entre eles destacam-se:
ribeirdo do Brumado, cérrego Picarrdo, cérrego Paciéncia, cérrego Cabeca de Boi,

ribeirdo Taioba ou Barbosa e o corrego da Lage ou Bom Destino.
e SUBCOMITES

Em analise aos subcomités, foi relatado por Sepulveda (2006) que a criacdo dos
subcomités tem como proposta promover a descentralizacdo da gestdo das aguas
promovida na bacia do rio das Velhas. Os subcomités foram criados por meio de
uma deliberacdo normativa (DN n° 02/2004) e substituiram os antigos “Comités

Manuelzao” que se encontravam em varios pontos da bacia do rio das Velhas.

Os subcomités de acordo com a DN 02/2004 “s&o grupos de carater consultivos e
propositivos” com atuagao em sub-bacias da bacia hidrogréafica do rio das Velhas.
Sua formacdo determina a presenca de representantes dos segmentos a seguir:

sociedade civil organizada, usuarios de agua e poder publico.

Entre as a¢des dos subcomités destaca-se qué os mesmos poderdo ser consultados
guanto a possiveis conflitos referentes aos recursos hidricos e também como porta
vozes de sua sub-bacia, levando a ciéncia do CBH-Velhas e dos érgédos e entidades
os problemas ambientais porventura evidenciados em sua regido. Outra importante
acdo dos subcomités é a articulacdo local perante as entidades existentes na bacia
e que possuem funcdes publicas relacionadas as questbes ambientais, sociais e

educacionais, Sepulveda (2006).

Avenida Eng. Carlos Goulart, 24 | Buritis| Belo Horizonte, MG
CEP 30.493-030 | Tel +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br
Pagina | 4



CONTRATO N°010/2013 — AGB - Peixe Vivo
— _ Servigcos de Monitoramento Qualitativo de
(11 W oX70) TON'4 2 M FX¥  Aguas Superficiais na Area da UTE do Ribeiréo
Caeté/Sabara

e MONITORAMENTO ~QUALITA:I'IVO DE 'AGUAS SUPERFICIAIS NA AREA
DA UTE DO RIBEIRAO CAETE/SABARA

O presente estudo se encaixa no conjunto de projetos, apresentados pelos

subcomités da bacia hidrogréfica do rio das Velhas a serem executados com 0s

recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos, que buscam a preservacao e

conservacdo de mananciais. Tratam-se também de projetos demonstrativos que

poderdo ser aplicados em outras bacias, na medida em que tenham alcancado o

envolvimento das comunidades das regides contempladas.

A AGB Peixe Vivo promoveu a contratacdo de trabalhos de consultoria que
objetivaram estudar as demandas que os subcomités de bacia hidrografica do rio
das Velhas concentravam sobre as necessidades da elaboragédo e desenvolvimento

de projetos ambientais nas respectivas sub-bacias.

Com base neste argumento foram identificadas algumas demandas por parte do
Subcomité do Ribeirdo Caeté/Sabara que surgiram a partir de analises técnicas que
buscaram extrair os anseios da populacédo residente nesta sub-bacia. Dentre as
principais demandas apresentadas pelo Subcomité ha aquelas que surgem desde a
realizacdo de um diagnéstico ambiental atualizado, passando pela identificacdo das
principais fontes de poluicdo e degradacao dos recursos hidricos até a instalacdo de
uma rede de monitoramento, que permitird a avaliacdo de qualidade das aguas dos
principais corpos hidricos da bacia e a elaboracdo de um plano estratégico capaz de
controlar as principais pressbes ambientais possivelmente identificadas, (Contrato de
Gestédo IGAM n° 002/2012 — Ato Convocatoério n® 005/2013).

Alguns fatores justificam a necessidade da criacdo de um estudo e de um projeto de
monitoramento da qualidade das aguas na sub-bacia do ribeirdo Caeté/Sabara
dentre eles destacam-se: o fato do ribeirdo Sabara cortar a regido urbana do
municipio de Sabard, apés o encontro com o corrego Caeté, e receber grande parte
dos esgotos domésticos dessa regido; e o proprio corrego Caeté que também
recebe grande parte dos efluentes provenientes da sede municipal do municipio

homoénimo.
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Apresentadas estas questdes espera-se que este projeto contribua para a melhoria
ambiental das localidades e, os reflexos destas acfes possam estender-se a toda

bacia do rio das Velhas.

Cabe destacar que o CBH Rio das Velhas possui fungdo impar e protagonista no
processo, uma vez que, que o mesmo levou a proposta do projeto ao SCBH Ribeirdo
Caeté/Sabara, fato que propiciou o0 engajamento do subcomité com o
aprimoramento da proposta inicial. O CBH Rio das Velhas é figura presente em
todos os momentos e etapas do projeto o que fortalece os vinculos com a

comunidade.

Em se tratando das atividades de mobilizacdo, o apoio do CBH Rio das Velhas é
peca fundamental no decorrer de todo trabalho, pelo fato do comité deter o know-

how e o apreco da sociedade.
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O CBH RIO DAS VELHAS

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas - CBH Rio das Velhas é uma
instituicdo criada pelo Decreto Estadual 39.692, de 29 de junho de 1998. O CBH Rio
das Velhas é composto, atualmente, de 28 de membros titulares e 28 suplentes,
sendo sua estruturacdo paritaria entre Poder Publico Estadual, Poder Publico
Municipal, usuérios de recursos hidricos e Sociedade Civil Organizada.

Segundo seu decreto de criacdo, o CBH Velhas tem como finalidade promover no
ambito da gestao de recursos hidricos, a viabilizagédo técnica e econémico-financeira
de programa de investimento e consolidacdo da politica de estruturacdo urbana e
regional, visando ao desenvolvimento sustentado da Bacia (disponivel em:

http://www.cbhvelhas.org.br/. Acesso em: 29 de Novembro de 2013).

O presente projeto € desenvolvido no ambito do contrato N° 010/2013 de prestacao
de servigcos referente ao contrato de gestdo N° 002/IGAM/2012, viabilizado com
recursos advindos da cobranca pelo uso das aguas realizada na bacia.
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A AGB PEIXE VIVO

A AGB Peixe Vivo é uma associagao civil, pessoa juridica de direito privado, criada
em 2006 para exercer as funcbes de Agéncia de Bacia para o Comité da Bacia
Hidrografica do rio das Velhas. Desde entdo, com o desenvolvimento dos trabalhos e
a negociacdo com outros comités para que fosse instituida a Agéncia Unica para a
Bacia Hidrografica do rio S&o Francisco, o nimero de comités atendidos aumentou

consideravelmente, sendo necessaria a reestruturagdo da organizagao.

Atualmente, a AGB Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as funcbes de
Agéncia de Bacia para sete comités estaduais mineiros, sendo: CBH Velhas (SF5),
CBH Alto Séo Francisco (SF1), CBH Entorno da Represa de Trés Marias (SF4),
CBH Para (SF2), CBH Jequitai e Pacui (SF6), CBH Paracatu (SF7) e CBH Urucuia
(SF8). Além dos comités estaduais mineiros, em 2010 a AGB Peixe Vivo foi
integrada como Agéncia de Aguas do Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o
Francisco - CBHSF.

No que se refere a seus objetivos, a AGB — Peixe Vivo tem como finalidade prestar o
apoio técnico-operativo a gestdo dos recursos hidricos das bacias hidrogréficas a ela
integradas, mediante o planejamento, a execuc¢dao e o acompanhamento de acdes,
programas, projetos, pesquisas e quaisquer outros procedimentos aprovados,
deliberados e determinados por cada Comité de Bacia ou pelos Conselhos de
Recursos Hidricos  Estaduais ou Federais  (disponivel em: http:

IIwww.agbpeixevivo.org.br/. Acesso em: 29 de Novembro de 2013).
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1. INTRODUCAO

A empresa Lume Estratégia Ambiental Ltda. vem apresentar o Produto 03
"Proposicdo de Rede Qualitativa® no ambito dos Servicos de Monitoramento
Qualitativo de Aguas Superficiais na Area da Sub-Bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara
consoante com ao contrato N° 010/2013 de prestacdo de servicos referente ao
contrato de gestdo N° 002/IGAM/2012 que entre si celebram a Associagdo Executiva
de Apoio a Gestéo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo, e a propria

Lume Estratégia Ambiental.

O presente relatorio que representa o Produto 3 do contrato mencionado, objetiva
apresentar as pressdes ambientais existentes na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara que
comprometem a qualidade das aguas dos rios nela inseridos, bem como uma
proposicdo de novos pontos de monitoramento de qualidade das aguas. Para tanto,
foram utilizadas informacdes secundarias apresentadas no Produto 2: Relatorio de
Caracterizacao Inventario dos Dados Secundarios, bem como dados primarios

levantados em campo.

Essas informacfes também foram utilizadas na proposi¢cdo de um indicador sintético
gue representasse a pressao sobre os recursos hidricos (IPRH) na bacia a partir de
uma metodologia proposta por Lume (2013) que integra informacdes relativas ao
desenvolvimento econ6mico dos municipios, a situacdo do setor agropecudrio,
caracteristicas demograficas da populacdo e o Iindice de Impacto Ambiental
Macroscopico - IIAM, que consiste em um protocolo de campo com caracteristicas
macroscopicas do corpo hidrico e de seu entorno, obtido a partir do levantamento de
dados de campo.

Essa visdo sintética proporcionada pelo IPRH aliadas as outras fontes de presséo
sobre os recursos hidricos identificadas em campo contribuem para a compreensao
da dindmica ambiental na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara, bem como para a alocacéo

dos pontos de monitoramento associados a rede proposta.

Este relatério estéd estruturado da seguinte forma: apos esta introducdo, no capitulo
seguinte, sdo descritas as principais fontes de presséo sobre os recursos hidricos
existentes na bacia; na sequéncia, é apresentado o indice de Pressdo sobre os
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Recursos Hidricos (IPRH) proposto para a UTE Ribeirdo Caeté/Sabard; apds o
IPRH, apresenta-se a distribuicdo da rede de monitoramento proposta; sucedida

pelas consideracgdes finais do documento.
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2. PRINCIPAIS FONTES DE PRESSAOQ

A UTE Ribeirdo Caeté/Sabara encontra-se inserida na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), em uma area que apresenta alto indice de antropizacdo na
margem direita do rio das Velhas. As sedes urbanas dos municipios de Caeté e
Sabara encontram-se inseridas na UTE, assim como areas com silvicultura de

eucalipto, industrias e mineradoras de ouro e ferro.
2.1.SILVICULTURA

A area de estudo apresenta varias propriedades ocupadas por culturas de eucalipto,
cuja area total ocupada é de 32,61 km2, aproximadamente 9,8% da UTE Ribeirdo
Caeté/Sabara, concentrados principalmente em sua porcéo leste e sul (Figura 2). A
UTE apresenta culturas de eucalipto em diferentes estagios de crescimento, porém
cabe salientar que durante as atividades de campo realizadas, foi possivel verificar
que varias das culturas de eucalipto aparentavam abandono. Em vérias delas foi
possivel verificar evidéncias de crescimento ndo uniforme dos individuos arbéreos e
precariedade de praticas de manejo, o que segundo a populacéo local se deve a

gueda dos precos do produto no mercado local.

A distribuicdo espacial das culturas de eucalipto na UTE corresponde a areas que ja
foram ocupadas por vegetacao de porte florestal. A silvicultura de eucalipto altera a
dindmica ambiental natural da bacia, se refletindo também nos corpos hidricos que
drenam essas culturas. Além disso, a utilizacdo de agroquimicos e defensivos

agricolas pode comprometer a qualidade dos corpos hidricos na UTE.

Os efeitos ambientais do eucalipto sdo temas de inumeras polémicas, em geral
associadas a efeitos danosos sobre o solo e os recursos hidricos. Varios autores
guestionam os impactos das culturas de eucalipto na fertiidade do solo, na
disponibilidade hidrica e na qualidade das aguas. Dentre os trabalhos ja
desenvolvidos sobre essa tematica, destaca-se o artigo apresentado por SALGADO
& MAGALHAES Jr (1999) que discute a relacéo entre a silvicultura e a degradacéo
das aguas em rios na regido. Os resultados obtidos por esse trabalho indicam que,
na area investigada, durante o periodo de corte das arvores e o0 periodo
imediatamente posterior a esse corte, as taxas médias de turbidez das aguas
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monitoradas tendem a aumentar significativamente. Dessa forma, a pesquisa
demonstra que a silvicultura de eucalipto da maneira como vem sendo desenvolvida
no municipio de Caeté, tem contribuido para o assoreamento dos cursos fluviais

locais.

Para promover a apreciacdo do impacto do eucalipto sobre os recursos hidricos
também foram considerados estudos promovidos pela Lume na execucédo do Plano

Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Alto Rio Grande (2013).
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Figura 2: Silvicultura de eucalipto na UTE Ribeirdo Caeté / Sabara.
Fonte: Lume, (2013).
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Vérias culturas de eucalipto existentes na regido se desenvolveram ao longo de

estradas nao pavimentadas, tal como pode ser verificado na Figura 3.

Figura 3: Silvicultura de eucalipto as margens de via de acesso ao Distrito de

Morro Vermelho.
Fonte: Lume, (2013).

Dentre as areas que apresentam grande concentracdo de eucalipto cabe destacar o
entorno da representa da Jeriza (Figura 4), na porcdo sul da UTE Ribeirdo
Caeté/Sabara. Os fragmentos de eucalipto nessa regido ocorrem em meio a Varios
fragmentos de floresta, em geral associados as areas de preservacdo permanente

de corpos d’agua.

Figura 4: Culturas de eucalipto as margens da represa da Jeriza.
Fonte: Lume, (2013).
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2.2. MEIO URBANO

No que se refere a urbanizacéo, a UTE Ribeirdo Caeté/Sabara possui cerca de 2,9%
de seu territorio ocupado por areas urbanas. Essa tipologia esta associada as
manchas urbanas das sedes municipais de Caeté e Sabard, além de um trecho na
porcdo norte da UTE proximo a BR-381. Na Figura 5 & possivel verificar essas
manchas urbanas, bem como a localizacdo dos distritos de Morro Vermelho e

Penedia em Caeté e Pompéu em Sabara.
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Figura 5: Manchas urbanas e localidades na UTE Ribeirdo Caeté / Sabara.
Fonte: Lume, (2013).
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Segundo as bases cartograficas utilizadas no projeto, a UTE Ribeirdo Caeté/Sabara
localiza-se na margem direita do rio das Velhas, na regido do alto Velhas, e abrange
parte dos municipio de Caeté, Sabara, Santa Luzia e Raposos. Os municipios

pertencem a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).

O inicio da ocupacao na area remonta ao inicio do século XVIIl apés a descoberta
de ouro na regido. A regido da UTE Ribeirdo Caeté/Sabara que desde entdo passou
por inUmeras transformacdes, abriga hoje um contingente populacional de 83.587
moradores, segundo a andlise demogréfica realizada a nivel de setor censitario, e
apresenta, de acordo com o diagndstico da area, a maior parte deles concentrados

nas sedes municipais de Caeté e Sabara.

Apesar do inicio da urbanizacdo na area ja ter mais de 300 anos, as cidades ainda
carecem de servicos basicos de saneamento ambiental, em especial de coleta e
tratamento de esgoto. Na area de estudo, 83,9% dos domicilios particulares
permanentes possuem esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial.
Dos demais domicilios, 7,1% possuem esgotamento sanitario via fossa rudimentar,

4,2% via rio ou lago e 4,6% utilizam as demais formas de destinacgéo.

Além desse desafio referente a necessidade de universalizacdo da coleta de esgoto,
0S municipios inseridos na UTE Ribeirdo Caeté/Sabard apresentam graves
deficiéncias no tratamento dos efluentes recolhidos. Em todos os ndcleos urbanos
visitados foi possivel identificar pontos de lancamento de efluentes “in natura” nos
corpos d’agua, o que tem grande impacto sobre a qualidade ambiental dos mesmos.
Dentre os pontos de lancamento identificados cabe salientar varios langcamentos no
nacleo urbano de Sabara tal como na Figura 6 e na cidade de Caeté, onde 0s

efluentes séo direcionados ao cérrego Caeté (Figura 7).
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Figura 6: Lancamento de esgoto no ribeirdo Sabara, préxima a sua foz.
Fonte: Lume, (2013).

Figura 7: Cérrego Caeté ap0s recebimento de grande volume de efluentes.
Fonte: Lume, (2013).

O esgoto doméstico normalmente é constituido por poucos nutrientes inorganicos e
por grande quantidade de substancias organicas biodegradaveis e quando
despejado sem um tratamento nos rios alteram as caracteristicas fisicas e quimicas
da agua. O langamento de efluentes sem tratamento nos corpos d’dgua compromete
a qualidade ambiental dos rios na bacia e expde a populacdo a contaminacdo por
doencas infecto-parasitarias que se proliferam em ambientes com deficiéncias no
sistema de saneamento ambiental. Cabe salientar que o contato com o esgoto
agrava o risco de inUmeras doencgas, tais como a poliomielite, hepatite A, giardiase,
disenteria amebiana, diarreia por virus, febre tiféide, febre paratiféide, diarreias e
disenterias bacterianas (como a colera), ancilostomiase (amareldo), ascaridiase

(lombriga), teniase, cisticercose, filariose (elefantiase), esquistossomose, dentre
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outras.

Apesar de terem sido identificados esfor¢cos capazes de atenuar o cenario atual, sao
necessarios a realizacdo de grandes investimentos nesse segmento para permitir a
universalizagdo do acesso a rede de esgoto na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara, bem
como para garantir o tratamento dos efluentes gerados. O principal esfor¢o
identificado foi a construcdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) no
municipio de Caeté que podera tratar grande parte do esgoto doméstico gerado na

sede municipal.
2.3. INDUSTRIAS

Cabe salientar, que existem &areas industriais associadas as manchas urbanas
existentes na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara. Dessa forma, a pressdo exercida por
essas atividades serd avaliada juntamente com as manchas urbanas. Observa-se
que a maior parte das industrias na UTE encontram-se localizadas em Sabara,
principalmente ao longo da MG-262 ou no distrito industrial da cidade proximo ao

ribeirdo Sabara no norte da mancha urbana.
2.4. MINERACAO

Outro fator de pressdo na bacia € a mineracdo. Praticamente toda a UTE Ribeirdo
Caeté/Sabara é recoberta por areas com processos minerarios, dentre 0s quais se
destacam sete processos em fase de concesséo de lavra (Figura 8) associados a

exploracéo de ouro e outros sete a explotacdo de minério de ferro.

Apesar do histérico da mineracéo na regido remontar ao inicio da ocupacao na area,
durante as visitas de campo a populacdo manifestou receio ao descrever 0s
impactos da mineragdo nos corpos hidricos da regido, em especial no que se refere

ao risco de contaminacao por arsénio pelas mineradoras de ouro.
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Embora tenha sofrido varios ciclos desde o inicio da exploragdo dos aluvides
auriferos nesse periodo, a mineracdo continua sendo uma importante atividade
econbmica na regido, o que é evidenciado pelo nimero de processos minerarios

existentes e pela presenca de diversas mineradoras (Figura 9 e Figura 10).

Figura 9: Pilha Depdsito de Estéril na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.
Fonte: Lume, (2013).

Figura 10: Estrutura de mina subterrdanea na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.
Fonte: Lume, (2013).

Cabe salientar, entretanto, que apesar desse receio mencionado pela populagao,
algumas das areas mais preservadas da UTE Ribeirdo Caeté/Sabara estdo
associadas as areas que ja possuem concessdo de lavra pertencente as
mineradoras. A implantacdo de projetos de mineracdo e a regularizacdo fundiaria
das propriedades associadas a eles implicam na averbacé&o de reservas legais e

protecdo dos remanescentes florestais que ndo sdo diretamente afetados pelos
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empreendimentos.
2.5. INFRAESTRUTURA VIARIA

Por fim, menciona-se a estrutura viaria existente da UTE Ribeirdo Caeté/Sabara
como fontes de press@o sobre os recursos hidricos. A Estrada de Ferro Vitéria —
Minas que liga Belo Horizonte & capital capixaba atravessa a UTE Ribeirdo
Caeté/Sabara transportando minério, cargas e passageiros (Figura 12). Além da
ferrovia, a MG-262 e a MG-435 encontram-se parcialmente inseridas na UTE, assim
como a densa rede de vias locais pavimentadas e ndo pavimentadas apresentada

na Figura 11.
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As vias existentes na area € uma fonte de polui¢do difusa associada a eventos de
precipitacdo. O escoamento das aguas de chuva é o principal meio de transporte
dos poluentes acumulados na rodovia, que séo levados as drenagens e aos COrpos
d’agua situados a jusante, e terminam por promover uma limpeza gradativa das
pistas. As maiores concentracdes de poluentes sdo encontradas entre 15 e 20
metros da faixa de dominio das rodovias, embora a chegada direta dos efluentes

rodoviarios aos corpos d’agua também seja comum.

HA“I gﬁ||’|>!‘ :
o

Figura 12: Estada de Ferro Vitoria Minas (EFVM) em Caeté.
Fonte: Lume, (2013).

Além disso, deficiéncias na rede de microdrenagem associada as vias pode
favorecer a ocorréncia de processos de erosdo acelerada, tal como pode ser
verificado na Figura 13. Esses processos facilitam o transporte de sedimentos para

0s corpos d agua da regido, aumentando as taxas de assoreamentos e a turbidez
dos mesmos.
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Figura 13: Processo erosivo as margens de via ndo pavimentada em Caeté.
Fonte: Lume, (2013).
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3. INDICE DE PRESSAO SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS (IPRH)

Além da andlise dos dados secundérios apresentados no diagnéstico da UTE
Ribeirdo Caeté/Sabara e das informacdes coletadas em campo, propds-se a
elaboracdo de um indicador sintético que integrasse diversos aspectos associadas a
pressdo sobre os recursos hidricos, tendo como referéncia a metodologia proposta
por Lume (2013).

O uso de indicadores é uma importante ferramenta para a compreensédo de uma
determinada realidade. Segundo Miranda-Ribeiro e Garcia (2008, p. 04) “Um
indicador pode ser entendido como uma medida sintética, uma forma de se
reduzirem informagdes, preservando-se, no entanto, a variabilidade das informagdes
originais. A maior vantagem na utilizagdo de um indicador reside na sua capacidade
de representar uma realidade multidimensional e muitas vezes complexa em uma

medida Unica”.

E, portanto, uma importante fonte de informacdo que possui diversas funcdes,
dentre elas o planejamento e a gestdo dos recursos naturais. Dentro dessa
perspectiva, foi proposta a elaboracdo de um indicador que represente a pressao a

qual os recursos hidricos de determinada bacia hidrografica estdo expostos.

Para tanto, foi selecionado um conjunto de variaveis que envolvem as caracteristicas
da bacia, tais como aspectos que dizem respeito ao saneamento basico, a
infraestrutura agropecuéria, as atividades econémicas desenvolvidas e a situacao de

qualidade das aguas avaliada macroscopicamente em campo.

ApoOs a obtencéo e compilacdo dos dados secundarios obtidos e da elaboracdo do
diagndéstico dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, algumas informacgdes foram
integradas e compde um indice de Pressdo sobre os Recursos Hidricos (IPRH)
proposto para a bacia, elaborado a partir de uma avaliacdo multicritério, associada a
algebra de mapas realizada a partir da normatizacdo e ponderacdo das variaveis

selecionadas para a composi¢cao do mesmo.

O indice de Press&o sobre os Recursos Hidricos (IPRH) é elaborado, portanto, a
partir da combinacdo do: i) indice de Concentracdo Demogréafica e de Acesso ao
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Saneamento Basico (ICDASB); ii) indice de Desenvolvimento Econdmico (IDE); iii)
indice Pressdo Agropecuaria (IPA); iv) indice de Impacto Ambiental Macroscopico
(IIAM) e; v) Uso do solo. A intersecdo entre essas informacgdes resulta no IPRH

conforme pode ser verificado na Figura 14.

ICDASB |
IDE |
IPA |
|

|

IIAM

Uso do Solo

IPRH
- Baixa Pressao
[ | Media Presszo
B Alta Presszo

Figura 14: Modelo de intersec¢&o das informacdes para a composi¢cao do IPRH.
Fonte: Lume, (2013).

Esses indicadores basicos foram desenvolvidos a partir de dados secundarios, com
excecdo do IIAM, obtido através de realizacdo de um levantamento de campo.
Esses dados foram trabalhados em ambiente SIG com vistas a proporcionar a
integracdo dessas informacdes espacialmente, gerando como produto final um
indicador sintético que reflita a press@o exercida sobre os recursos hidricos na UTE
Ribeirdo Caeté/Sabara, o Indicador de Pressdo sobre os Recursos Hidricos. Os
procedimentos utilizados para determinagdo do IPRH s&o apresentados na Figura
15.
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Figura 15: Metodologia para criacdo do IPRH.
Fonte: Lume, (2013).

As variaveis que compdem o ICDASB tém como unidade espacial os setores
censitarios, menores unidades de analise espacial para a qual o IBGE fornece
informacdes dos censos demogréficos. J& o IDE, possui como unidade espacial os
municipios inseridos na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara, haja vista a impossibilidade de
desagregar as informacdes fornecidas em escala municipal, assim como o IPA que

avalia questdes relacionadas as atividades agropecuérias.

O Indice de Impacto Ambiental Macroscépico — IIAM, por sua vez é obtido através
de uma metodologia que visa interpretar a qualidade ambiental de corpos hidricos,
adaptado para a realidade brasileira por Gomes et al (2005), tendo sido
posteriormente tratado por Felippe (2009) e Paraguacu et al (2010). As principais
vantagens desse indice sdo seu baixo custo e a facilidade para a aplicacao, apesar

da possivel subjetividade inerente ao método.

bY

Em relacdo a elaboragdo do Indicador de Pressdo sobre os Recursos Hidricos
(IPRH) da bacia, sao utilizadas informagfes secundéarias que permitem a criacdo de

sub-indices que refletem a situacao da bacia no tocante a sua dinamica demografica
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e econbmica. O IPRH foi dividido em cinco dimensdes bésicas (Concentracdo
Demografica e de Saneamento Ambiental, Dinamica Econbmica, Presséo
Agropecuéaria, indice de Impacto Ambiental Macroscopico e Uso e Ocupacdo do
Solo) formadas a partir das variaveis listadas abaixo. A selecdo dessas variaveis foi
subsidiada pelo estudo de diversos autores que trabalham com indicadores
ambientais, ao final do qual foram selecionadas as variaveis listadas, tais como
Soares Filho, Garcia e Sawyer (2003); Magalhaes Jr (2007); Sawyer (1997).

Dessa forma, busca-se verificar as pressGes antrépicas na bacia a partir da
confeccdo de um Indicador de Pressdo sobre os Recursos Hidricos (IPRH),

elaborado a partir dos sub-indices e das variaveis apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1: Variaveis Utilizadas na Confeccado dos Indicadores.

Concentracdo Demografica e de Saneamento Ambiental

Caédigo Indicador e sua escala de Aferic&o Fonte

CDSA01 Populacao Total IBGE, 2010
CDSA02 Densidade Demografica IBGE, 2011
CDSAO03 Acesso a rede de agua IBGE, 2012
CDSA04 Acesso a rede de esgoto IBGE, 2013
CDSAO05 Tratamento da rede de esgoto Lume, 2013
CDSAO06 Destinacéo final do lixo coletado Lume, 2013

Dinamica Econbmica

Cdédigo Indicador e sua escala de Aferic&o Fonte
DEO1 Produto Interno Bruto IBGE, 2010
DEO2 Produto Interno Bruto Setor Primario IBGE, 2011
DEO3 Produto Interno Bruto Setor Secundério IBGE, 2012
DEO4 Produto Interno Bruto Setor Terciario IBGE, 2013

Cddigo Indicador e sua escala de afericao Fonte

Banco Central do Brasil, Registros

DEO5 Numero de Agéncias Bancérias o )
Administrativos 2012
Ministério da Fazenda, Secretaria do
DEO6 Receitas e Despesas Orcamentarias Tesouro Nacional, Registros
Administrativos 2009.
Ministério da Fazenda, Secretaria do
DEO7 Despesas Orcamentarias Tesouro Nacional, Registros

Administrativos 2009.
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Pressdo Agropecuéaria

Codigo Indicador e sua escala de Afericdo Fonte

Estabelecimentos que utilizam pratica de
PAO1 ~ IBGE, 2006
conservacéao dos solos

PAO2 Utilizacdo de agrotédxicos IBGE, 2006
PAQO3 Efetivo Animal IBGE, 2006
PAO4 Area ocupada por atividade agricola IBGE, 2006
PAO5 Utilizacdo de Irrigacdo IBGE, 2006

Nuamero total de estabelecimentos
PAO6 . IBGE, 2006
agropecuarios

indice de Impacto Ambiental Macroscopico

Cdédigo Indicador e sua escala de Aferic&o Fonte

Grau de Protecao dos Trechos de Canais
IAMO1 o Lume, 2013
Fluviais

Uso e Ocupacédo do Solo

Cdédigo Indicador e sua escala de Aferic&o Fonte

UOoSo01 Uso e Ocupacao do Solo IEF, 2009.

Fonte: Lume, (2013).

Com o intuito de facilitar os procedimentos matematicos e operacdes com as
unidades espaciais utilizadas, foram atribuidos pesos para cada variavel analisada.
A cada faixa foram atribuidos pesos de um a cinco, sendo 0os menores valores
associados a cenarios de menor pressao ambiental e os maiores valores a aqueles
gue resultam em maior pressao sobre os recursos hidricos. A titulo de exemplo, a
Tabela 1 apresenta as faixas adotadas para a varidvel CDSAO1 com 0s respectivos

pesos atribuidos.
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Tabela 1: Classificacdo da variavel CDSAQO1 — Populac¢édo Total.

Populacéo Total Peso
3 393 1
393 775 2
775 1366 3

Fonte: Lume, (2013).

Todos os pesos foram somados através uma algebra de mapas para a determinacéo

dos sub-indices adotados. Cabe salientar que os cinco sub-indices adotados tiveram

0 mesmo peso na determinacdo do IPRH. A &lgebra de mapas foi realizada em

ambiente em SIG no software ArcGis e utilizando-se os dados vetoriais associados

as variaveis adotadas. Os pesos atribuidos as varidveis que compdem o ICDASB, o

IDE, o IPA, o IIAM e o Uso e Ocupacao do Solo sdo apresentados nas Tabela 2,

Tabela 3, Tabela 4, Tabela 5 e Tabela 6, respectivamente.

Tabela 2: Quantificacdo das variaveis que compdem o ICDASB.

CDSAO01 Peso

3 393 1

393 775 2

775 1366 3
CDSAQ02 Peso

0,94 3903,2 1

4089,29 13013,69 2

19852,65 41715,45 3
CDSAO03 Peso

0 290 1

290 751 2

751 1352 3
CDSA04 Peso

0 311 1

311 722 2

722 1225 3
CDSAO05 Peso

0 342 1

342 739 2

739 1352 3
CDSA06 Peso

Aterro Sanitéario 1

Aterro Controlado 2

Lixdo 3

Fonte: Lume, (2013).
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Tabela 3: Quantificacdo das variaveis que compdem o IDE.

Variaveis Caeté Sabara [Caeté Peso |Sabara Peso
V001 291204 1477868 1 2
V002 14686 3274 2 1
V003 55303 707248 1 2
V004 199922 647832 1 2
V005 5 8 1 2
V006 37295737,75 | 35295601 2 1
V007 37922581,51 | 32238678 2 1

IDE - - Baixo Alto

Fonte: Lume, (2013).

Tabela 4. Quantificacdo das variaveis que compdem o IPA.

IPA Caeté Sabara |Caeté Peso |Sabara Peso
V009 109 48 2 1
V010 42 33 2 1
V011 207 100 2 1
V012 7835,038 1117,335 2 1
V013 15252 3785 2 1
V014 73,760036 | 64,172918 2 1

IPA - - Alto Baixo

Fonte: Lume, (2013).

Tabela 5: Quantificacdo das variaveis que compdem o IIAM.

, Classe Peso

Sub-Bacia IAM IAM
Corrego Cabeca de Boi E Alta
Calha Rio das Velhas E Alta
Corrego Paciéncia E Alta
Baixo ribeirdo Sabara E Alta
Ribeirdo Taioba ou Barbosa D Alta
Ribeirdo do Laje ou Bom Destino D Alta
Corrego Caeté D Alta

Ribeirdo Gaia C Média

Alto ribeirdo Sabara B Baixa
Ribeirdo Brumado A Baixa
Corrego Picarrao A Baixa

Fonte: Lume, (2013).
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Tabela 6: Quantificacdo das variaveis associadas ao Uso e Ocupacédo do Solo.

~ Peso
Uso e Ocupacgéo do Solo UOS
Area urbana Alta
Dema|§ areas Média
antropizadas
Cobertura vegetal natural Baixa

Fonte: Lume, (2013).

A atribuicdo de pesos as variaveis permitiu a determinacdo dos sub-indicadores do
IPRH. Dessa forma, é possivel agrupar os cinco sub-indices gerados a partir do uso
de ferramentas de geoprocessamento, gerando um indicador sintético capaz de
representar a pressao sobre os recursos hidricos na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.

Cabe salientar que para confeccdo do sub-indice associado a pressao agropecuaria
(IPA) e a desenvolvimento econémico (IDE), os municipios de Raposos e Santa
Luzia ndo foram considerados na andlise dos dados devido a pouca
representatividade espacial na UTE e a ndo existéncia de contextos de presséo

identificados durante as atividades de campo.

O IIAM consiste em um protocolo de campo com caracteristicas macroscopicas do
corpo hidrico e de seu entorno. No total, onze parametros sdo avaliados em bom,
médio ou ruim de acordo com o grau de alteracdo que possuem conforme o Quadro
2.

Quadro 2: Parametros analisados no I1AM.

Qualificacédo
Parédmetro Macroscoépico

Ruim (1) Médio (2) Bom (3)
Cor da 4gua Escura Clara Transparente

Odor da agua Forte Com odor N&o ha

Lixo ao redor do curso hidrico Muito Pouco N&o ha

Materiais flutuantes (lixo na agua) Muito Pouco Nao ha

Espumas Muito Pouco N&o ha

Oleos Muito Pouco N&o ha

Esgoto na agua Visivel Provavel Nao ha
Vegetacao Degradada ou ausente Alterada Bom estado

Usos da agua Constante Esporadico Nao ha
Acesso Facil Dificil Sem acesso

Equipamentos urbanos A menos de 50 metros Entre 50 e 100m A mais de 100m

Fonte: Adaptado de GOMES et al, 2005.
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Ao final, sdo creditados os valores 3, 2 e 1, respectivamente, para cada qualificacéo
atribuida ao parametro para, entdo, a partir de uma soma simples, estes serem
integrados em um indice. O resultado analitico do IIAM é o Grau de Protecdo do
corpo hidrico, apresentado em classes — A, B, C, D e E conforme somatéria dos
pontos apresentada na Tabela 7. Os corpos d’agua considerados como Classe A
apresentam maior grau de protecdo, enquanto aqueles considerados como Classe

E, apresentam péssimo grau de protecao.

Tabela 7: Resultado analitico do [IAM.

Classe Grau de protecao Pontuacao
A Otimo 31-33
B Bom 28-30
C Razoavel 25-27
D Ruim 22-24
E Péssimo Abaixo de 21

Fonte: Adaptado de GOMES et al, 2005.

Porém, a aplicacdo do IIAM ndo pode ser realizada sem uma reflexdo “a priori” da
realidade local e regional do corpo hidrico. Por isso, é necessario haver um
refinamento anterior do indice por parte de um pesquisador com experiéncia nesse
tipo de trabalho que integrard a equipe de campo. Dessa forma, sera possivel
minimizar a subjetividade que uma avaliacdo qualitativa carrega. Salienta-se que a
determinacdo do IIAM estara estreitamente correlacionada ao conhecimento

profundo da area de estudo e dos tipos de pressdes nela existentes.

Por outro lado, feitas essas ressalvas acerca do IIAM, ele pode ser uma ferramenta
muito importante no monitoramento da qualidade de corpos hidricos. Sua facilidade
de aplicacdo permite inclusive, que as pessoas da comunidade sejam treinadas para

acompanhar periodicamente os corpos hidricos da regiao.

A determinacao do IIAM para as sub-bacias a partir da adaptacdo da metodologia
proposta por Gomes et al (2005) indicou que as areas que apresentam as piores
classes estdo localizadas na sub-bacia do cérrego Caeté, bem como no baixo
ribeirdo Sabarad e em bacia de contribuicdo direta do rio das Velhas. Essas areas
estdo associadas as manchas urbanas dos municipios de Caeté e Sabara,
concentram grande contingente populacional e atividades industriais que
comprometem a qualidade das aguas. Dessa forma, sédo as sub-bacias que exercem

Avenida Eng. Carlos Goulart, 24 | Buritis| Belo Horizonte, MG
CEP 30.493-030 | Tel 455 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br
Pagina | 35



, CONTRATO N°010/2013 — AGB - Peixe Vivo

— > ol L Servigos de Monitoramento Qualitativo de

(11 W oX70) TON'4 2 M FX¥  Aguas Superficiais na Area da UTE do Ribeiréo
Caeté/Sabara

L

maior pressao sobre os recursos hidricos.

Ja a bacia do ribeirdo Gaia encontra-se em situacao intermediaria em termos de
qualidade ambiental macroscoépica, com grau de protecédo razoavel. A area da sub-
bacia concentra o nucleo urbano de Morro Vermelho, bem como silviculturas de
eucalipto e areas antropizadas intercaladas com fragmentos de floreta estacional,

campo e cerrado.

Em contrapartida, as bacias do ribeirdo do Brumado a sul, bem como o alto ribeirdo
Sabara sdo as que se encontram em melhor situacdo ambiental segundo o IIAM,
sendo consideradas bacias com classe A e B, com grau de protecao 6timo e bom.
Dessa forma, sdo as sub-bacias que exercem menor pressdo sobre 0S recursos

hidricos segundo classificacdo adotada para o IPRH.
3.1. IPRH NA UTE RIBEIRAO CAETE/SABARA

A partir da metodologia proposta, foram confeccionados os sub-indices ICDASB,
IDE, IPA, 1AM e UOS, apresentados na Figura 16, Figura 17, Figura 18, Figura 19 e
Figura 20 respectivamente. Nessas figuras, € possivel verificar a classificacdo
desses sub-indices utilizados na elaboracdo do IPRH em baixo, médio e alto,

conforme a pressao que exercem.
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Para determinacéo do IlIAM, foi realizada uma divisdo das sub-bacias hidrogréaficas
na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara. A sub-bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara foi dividida
em trés trechos (sub-bacia do ribeirdo Caeté, sub-bacia do alto ribeirdo Sabara e
sub-bacia do baixo ribeirdo Sabard), enquanto as demais sub-bacias que drenam
diretamente para o rio das Velhas foram tratadas individualmente. O resultado do

IIAM para essas sub-bacias pode ser verificado na Tabela 8.

Tabela 8: Resultado do IIAM para a UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.

Sub-Bacia IIAM [Classe|Grau de Protecao
Cérrego Cabeca de Boi 17 E Péssimo
Calha Rio das Velhas 17 E Péssimo
Cérrego Paciéncia 20 E Péssimo
Baixo Ribeirdo Sabara 20 E Péssimo
Ribeirdo Taioba ou Barbosa 22 D Ruim
Ribeirdo do Laje ou Bom Destino| 22 D Ruim
Cérrego Caeté 24 D Ruim
Ribeirdo Gaia 25 C Razoavel
Alto Ribeirdo Sabara 28 B Bom
Ribeirdo Brumado 32 A Otimo
Cérrego Picarréo 32 A Otimo

Fonte: Lume, (2013).

Adotando-se a metodologia proposta para a determinagéo do IPRH na UTE Ribeirdo
Caeté/Sabara, obteve-se um resultado que indica o predominio de areas com média
pressdo sobre os recursos hidricos conforme pode ser verificado na Figura 21. A
confeccdo do indicador apontou que 62,6% da UTE Ribeirdo Caeté/Sabara
apresenta um contexto de meédia pressdo antropica. Além disso, 33% foram
consideradas areas de baixa pressdo sobre os recursos hidricos, enquanto 4,4%

foram consideradas como areas de alta pressao sobre os recursos hidricos.

Verifica-se que as areas que apresentam 0s maiores indices estdo concentradas
principalmente junto aos nucleos urbano dos municipios de Caeté e Sabara (Figura
22). Ja as areas que exercem média pressdao sobre os recursos hidricos estao
concentradas principalmente nas porcoes leste e oeste da UTE, enquanto as que

exercem menor pressdo estdo na porgéo central da area de estudo.
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Considerando-se a divisdao de sub-bacias utilizada no presente estudo, verifica-se
gue a sub-bacia do baixo ribeirdo Sabara é aquela que apresenta 0 maior contexto
de alta presséo sobre os recursos hidricos, seguida pelas sub-bacias de contribuicéo
direta associadas a calha do rio das Velhas e pelas sub-bacias do cérrego Cabeca
de Boi, do cérrego Caeté e do ribeirdo da Laje ou Bom Destino, respectivamente.

Ja o contexto de média pressdo antrOpica é a categoria de pressdo sobre os
recursos hidricos preponderante na maior parte das sub-bacias analisadas, em
especial nas sub-bacias do corrego Paciéncia e do ribeirdo Taioba ou Barbosa que
estdo integralmente inseridos nesse contexto. Além delas, as sub-bacias do Baixo
ribeirdo Sabard, calha do rio das Velhas, corrego Cabeca de Boi, cérrego Caeté e
ribeirdo da Laje ou Bom Destino apresentam maior contexto de média presséo sobre
os recursos hidricos associados as areas com alta pressdo, bem como a bacia do
ribeirdo Gaia, que apresenta areas de média pressdo associadas a zonas de baixa

pressdo segundo o IPRH.

O contexto de baixa pressdo é preponderante nas sub-bacias do alto ribeirdo
Sabard, cérrego Picarrao e ribeirdo Brumado, além de ocorrer em cerca de 35% da
sub-bacia do ribeiréo Gaia.

A distribuicdo espacial das classes de pressao segundo o IPRH pode ser verificada

na Figura 23.
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Figura 23: Distribuicdo do IPRH nas sub-bacias da UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.
Fonte: Lume, (2013).

Verifica-se a existéncia de relacdo entre as fontes de presséo identificadas e o IPRH
nas sub-bacias da UTE Ribeirdo Caeté/Sabara. As sub-bacias do ribeirdo Brumado,
corrego Picarrdo e alto ribeirdo Sabara sao aquelas que apresentam as menores
pressdes sobre os recursos hidricos segundo o IPRH, embora possuam processos
em fase de concessdo de lavra segundo o Departamento Nacional de Producao
Mineral - DNPM. As atividades de mineragdo acabam por gerar um impacto pontual
nas areas onde os projetos sdo desenvolvidos, mas acabam preservando grandes
fragmentos de vegetacdo na UTE, o que contribui para a qualidade ambiental da
regido. Ja na sub-bacia do ribeirdo Gaia, onde a pressao sobre 0s recursos hidricos
varia entre média e baixa, as principais fontes de pressao identificadas estédo
associadas a silvicultura de eucalipto que ocupa extensas areas na por¢ao sudeste
da UTE. Nas demais sub-bacias onde o IPRH varia entre médio e alto, as principais
fontes de presséo identificadas estdo associadas a presenca de nucleos urbanos,

em especial as sedes dos municipios de Caeté e Sabara
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4. REDE DE MONITORAMENTO PROPOSTA

4.1. NUMERO E LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO
PROPOSTOS

Em funcdo das pressdes identificadas na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara e das areas
consideradas de alta presséo pelo IPRH, propde-se a alocacédo de 13 novos pontos
de monitoramento da qualidade das aguas na é&rea, capazes de evidenciar os
resultados da implantacdo de um plano estratégico visando a recuperacao e/ou
conservacdo da area. A alocacdo dos pontos propostos foi realizada através de
softwares de geoprocessamento que permitiram uma analise integrada das
informacdes ambientais apresentadas no diagnostico e a sele¢cdo dos pontos

adequados para realizacdo do monitoramento.

A distribuicdo espacial dos pontos propostos terd como resultados informacées que
permitam determinar o reflexo das pressdes identificadas e seu reflexo nos cursos
d’aguas da UTE Ribeirdo Caeté/Sabara. A rede de monitoramento qualitativa pode
ser verificada na Figura 24, bem como na Tabela 9.
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Tabela 9: Pontos de monitoramento propostos e relacdo com fontes de presséao.

Cédigo Coord X Coord Y IPRH | Eucalipto | Urbanizac&o | Mineragéo S\l/sizin;a
BHSC-01 | 635597,49 | 7793302,38 | Médio Sim Sim Nao Sim
BHSC-02 | 639033,50 | 7793443,38 | Médio Sim Nao Nao Sim
BHSC-03 | 639186,50 | 7795895,39 | Médio Sim Nao Sim Sim
BHSC-04 | 640872,60 | 7798155,15| Médio Sim Nao Sim Sim
BHSC-05 | 638543,50 | 7801405,41 Allo Sim Sim Nao Sim

Médio
BHSC-06 | 629961,80 | 7803538,99 | Baixo Nao Nao Nao Nao
BHSC-07 | 629677,47 | 7803073,41 | Baixo Nao Nao Sim Sim
BHSC-08 | 626979,46 | 7801914,41 | Médio Nao Sim Sim Sim
BHSC-09 | 624176,45 | 7799794,40 Alto Nao Sim Nao Sim
BHSC-10 | 624225,45 | 7799610,40 Alto Nao Sim Nao Sim
BHSC-11 | 624090,45 | 7794218,38 | Baixo Nao Nao Sim Sim
BHSC-12 | 621396,44 | 7802537,41 | Médio Nao Sim Nao Sim
BHSC-13 | 619229,43 | 7807091,43 I\";I\EZi:) Nao Sim Nao Sim

Fonte: Lume, (2013).
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A proposicdo dos pontos de monitoramento na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara buscou

contemplar a diversidade ambiental e os diferentes cenarios de pressao existentes

na area. Existem pontos de monitoramento associados a area com os diferentes

contextos de presséao identificados, bem como poligonos associados as culturas de

eucalipto, as zonas urbanas, as mineragfes e ao sistema viario existente na UTE. A

descricdo dos pontos propostos pode ser verificada na Tabela 10.

Tabela 10: Descri¢cdo dos pontos de monitoramento propostos.

Cdédigo | Coord X Coord Y Descricao
Ponto localizado no ribeirdo Comprido, ap6s a
BHSC-01 | 635597,49 | 7793302,38 [sede do distrito de Morro Vermelho e a confluéncia
com o cérrego Santo Anténio.
BHSC-02| 639033,5 | 7793443,38 |Ponto localizado na represa da Jeriza.
BHSC-03| 6391865 | 7795895.39 Ponto Iocallzado_ no barramento do Clube
Campestre Juca Vieira.
Ponto localizado no corrego Caeté, apds a
BHSC-04| 640872,6 | 7798155,15 |confluéncia com o cérrego Cafunddo a montante
da sede urbana da sede municipal homoénima.
BHSC-05| 6385435 | 7801405.41 Ponto Iogal|zado apos a mancha urbana de Caeté,
em um corrego homaonimo.
BHSC-06| 6299618 | 7803538,99 Pon.to ngallzado em um aflugnte da margem direita
do ribeirdo Sabara em um cérrego sem nome.
BHSC-07 | 629677.47 | 7803073,41 Ponto localizado no ribeirdo Sabara, a montante do
povoado de Pompéu.
Ponto localizado entre a mancha urbana de Sabara
BHSC-08 | 626979,46 | 7801914,41 (e o povoado de Pompéu, apds a confluéncia do
ribeirdo Gaia com o ribeirdo Sabara.
BHSC-09 | 624176,45 | 7799794,4 |Ponto localizado junto a foz do ribeirdo Sabara.
BHSC-10 | 624225 45 | 7799610.4 Ponto Iocgllzado na foz do corrego Cabeca de Boi,
afluente direto do rio das Velhas.
Ponto localizado na bacia do ribeirdo do Brumado,
BHSC-11 | 624090,45 | 7794218,38 |afluente direto do rio das Velhas na porcéo sul da
UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.
BHSC-12 | 621396.44 | 7802537.41 Ponto localizado na foz do ribeirdo Taioba ou
Barbosa.
Ponto localizado na foz do cérrego da Laje ou Bom
BHSC-13| 619229,43 | 7807091,43 | Destino, afluente direto do rio das Velhas no norte

da UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.

Fonte: Lume, (2013).
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42. METODOLOGIA DE COLETA E AMOSTRAGEM DA REDE
PROPOSTA

Os parametros fisicos, quimicos e biolégicos de qualidade das aguas levantados
nesses pontos correspondem aos listados no Termo de Referéncia do Projeto, haja
vista que os parametros listados permitem a andlise dos diferentes fatores de
pressdo existentes na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara. Os parametros em questao

podem ser verificados no Quadro 3.
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Quadro 3: Parametros propostos no Termo de Referéncia do Projeto.

Parametros Unidade Metodorlc_)gla de le!tg de~ Tipo de Volume Preservacéo
Andlise Quantificacao | Frasco
Aliquota Soluvel: filtrar
Aluminio Total/Soltvel mgiL SMEWW 3111 0,01 PV | 250mL imediatamente HNO3
concentrado até pH<2. Refrigerar
4°C.
Aliquota Soluvel: filtrar
Arsénio Total/SolGvel mg /L SMEWW 3114 0,01 PV | 250mL imediatamente HNO3
concentrado até pH<2. Refrigerar
4°C.
Aliquota Soluvel: filtrar
Cadmo Total/SolGvel mg /L SMEWW 3111 0,001 PV | 250mL imediatamente HNO3
concentrado até pH<2. Refrigerar
4°C.
Aliquota Soluvel: filtrar
Chumbo Total/Soltvel mg /L SMEWW 3111 0,005 PV | 250mL imediatamente HNO3
concentrado até pH<2. Refrigerar
4°C.
Aliquota Soluvel: filtrar
Cobre Total/Soldvel mg /L SMEWW 3111 0,005 PV | 250mL imediatamente HNO3
concentrado até pH<2. Refrigerar
4°C.
Condutividade Elétrica S/cm SMEWW 2510 0,5 P,V | 500 mL Refrigerar a 4°C.
Cor Verdadeira/Aparente | Unid. Hazen SMEW\ISV 2120- 5 PV 300 mL Refrigerar a 4°C.
1000 .
DBO mg O2/L SMEWW 5210-B 1 PV mL Refrigerado.
SMEWW 5220- H2S04 concentrado até pH <2.
DQO mg O2/L D 5 P,V | 100 mL Refrigerar 4°C.
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Parametros Unidade Metodo}lc_)g|a de L|m|_t_e deN Tipo de Volume Preservacéo
Anédlise Quantificagéo | Frasco
Fendis Totais mg/L | SMEWW 5530 0,003 v | 1000 | HIPO4LOae phi<z. Refrigerar
Aliquota Soluvel: filtrar
, imediatamente
Ferro Total/Soluvel mg Fe /L SMEWW 3111 0,1 P,V 250 mL HNO3 concentrado até pH<2.
Refrigerar 4°C.
. H2S04 concentrado até pH <2.
Fosforo Total mgP /L SMEWW 4500-P 0,02 Y, 200 mL Refrigerar 4°C.
Aliquota Soluvel: filtrar
. 3 imediatamente
Manganés Total/Soluvel mg Mn /L SMEWW 3111 0,01 P,V 250 mL HNO3 concentrado até pH<2.
Refrigerar 4°C.
2 ml de sol. K2Cr 207 a 20%
Mercurio Total mg/L SMEWW 3112 0,0002 P,V 500 mL dissolv. em sol.
HNO3 1:1. Refrigerar 4°C.
. . . mg N-NH3/ | SMEWW 4500- 1000 H2S04 concentrado até pH <2.
Nitrogénio Amoniacal L NH3 0,1 P,V mL Refrigerar 4°C,
Oleos e Graxas mg/L | SMEWW 5520-B 0,5 Vlabrgga 1230 HCl ou H2S04 até pH<2.
2 ml de sulfato manganoso e 2 ml
Oxigénio Dissolvido mg 02 /L SMEWéV 4500- 0,2 V (N) | 300 mL sol. Alcali
iodeto-azida.
pH SMEWI_\ﬁ 4500- 0-14 PV 200 mL Refrigerar 4°C.
Solidos Totais mg/L SMEWW 2540-B 5 P 100 mL Refrigerar 4°C.
Temperatura da Agua °C SMEWW 2550 --- --- --- ---
Temperatura do Ar °C SMEWW 2550 --- --- --- ---
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Parametros Unidade Metodo}lc_)g|a de L|m!t_e deN Tipo de Volume Preservacéo
Anédlise Quantificagéo | Frasco
Turbidez UN.T. SMEWW 2130 0,1 pv |200mL | Refrigerar, m""l[]tzer a0 abrigo da

Escherichia coli NMP /100 SMEWW 9223 1 Fras'c_o 100 mL Refrigerar a 4°C.
mL estéril

Coliformes Totais NMP 7100 | qvieww 9223 1 Frasco | 4140 me Refrigerar a 4°C.
mL estéril

Enterecococcos faecium

e NMP 7100 | gyieww 9230 1 Frasco | 444 m Refrigerar a 4°C.

faecalis mL estéril

Observacgéo: Codificac@o dos Frascos: P — Polietileno / V — Vidro borossilicato / VA - Vidro borossilicato &mbar.
Fonte: Lume, (2013).
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Acredita-se que os parametros propostos pelo termo de referéncia sao capazes de
representar as pressdes sobre os recursos hidricos existentes na UTE Ribeirdo
Caeté/Sabara. Apesar disso, propde-se que 0s as concentracdes de cianeto, cromo,
prata e zinco sejam avaliadas nos pontos sujeito as pressfes de mineradoras
(BHSC-03, BHSC-04, BHSC-07, BHSC-08 e BHSC-11), além do ponto BHSC-06
que serd utilizado para determinacdo do “back-groud” da area.

A coleta das amostras de agua e a analise dos parametros fisicos, quimicos e
biolégicos ocorrerdo apds a aprovacao da rede qualitativa proposta, permitindo,
assim, programar duas campanhas de campo: uma no periodo chuvoso (més de
janeiro de 2014) e outra no periodo de estiagem (entre 0s meses de maio e junho de
2014). Durante a amostragem dos pontos serdo preenchidas as fichas de
caracterizacao, que trardo informacdes sobre as condi¢cbes da coleta naquele dia,
seguindo o modelo proposto pelo IGAM (Anexo I).

ApoOs as analises dos resultados das campanhas e da elaboracdo do Plano
Estratégico para a UTE Ribeirdo Caeté/Sabara, sera proposto ao IGAM e ao CBH
Rio das Velhas a realizacdo de uma “parceria”, que permita a continuacdo das
medicbes de qualidade das aguas nos pontos que forem considerados mais
relevantes. Dessa forma, esses pontos poderdo ter analises de qualidade das aguas
trimestrais capazes de avaliar os resultados da implantacdo do Plano Estratégico e

das demais intervencdes desenvolvidas na UTE.

Os procedimentos de coleta e analises dos dados serdo norteados por normas
técnicas e legislacdes aplicadas as caracteristicas do projeto, dentre os quais se
destacam a resolucdo CONAMA 357/2005, a Deliberacdo Normativa
COPAM/CERH-MG 001/2008 e Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do
Ministério da Saude. Salienta-se ainda, que as analises serdo realizadas conforme

as normas e metodos preconizados:
- NBR 9896 — Polui¢do das Aguas — Terminologia;
- NBR 9897 - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos

receptores — Procedimento;
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- NBR 9898 — Preservacdo e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e

Corpos Receptores;
- NBR 10004 — Caracterizacéo de Residuos Sdlidos;
- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 222 edicéo, 2012.

Os resultados de qualidade da &gua obtidos serdo analisados a luz dos usos
identificados durante as campanhas de campo, bem como a partir dos parametros
legais estabelecidos pelas legislacdes pertinentes, dentre as quais se destaca a
Resolugdo CONAMA 357 de 2005 e Deliberagio Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01 de 2008 e pelo enquadramento definido para a bacia.

Cabe destacar que a UTE Ribeirdo Caeté/Sabara possui quatro trechos com
enquadramento deliberado pelo COPAM através da Deliberacdo Normativa 20, de
24 de junho de 1997, sendo eles:

Trecho 45 - Ribeirdo do Brumado, das nascentes até confluéncia com o Rio das

Velhas. Classe 1;

Trecho 46 - Ribeirdo Sabara, das nascentes até a confluéncia com o Ribeirdo do

Gaia: Classe 2, inclui-se o corrego Caeté;

Trecho 47: Ribeirdo Sabara, da confluéncia com o Ribeirdo do Gaia até a

confluéncia com o rio das Velhas: Classe 3;

Trecho 48 - Ribeirdo do Gaia/Ribeirdo Comprido, das nascentes até a confluéncia
com o Ribeirdo Sabara, com captacdo de agua para o municipio de Caeté: Classe 2

Incluem-se os corregos do Jacu, Santo Antdnio e o ribeirdo Juca Vieira.

A comparagédo dos resultados obtidos nas campanhas de monitoramento com as
metas de enquadramento e também com a necessidade de qualitativa de agua para
atender aos usos identificados em campo ira subsidiar a proposicdo de medidas a
serem incorporadas ao Plano Estratégico.

Avenida Eng. Carlos Goulart, 24 | Buritis| Belo Horizonte, MG
CEP 30.493-030 | Tel +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br
Pagina | 56



CONTRATO N° 010/2013 — AGB - Peixe Vivo

_ Servicos de Monitoramento Qualitativo de
(11" W oXToX 1034 2 B . FX¥  Aguas Superficiais na Area da UTE do Ribeiréo

Caeté/Sabara

4.3. CARACTERISTICAS DOS PONTOS DE MONITORAMENTO

- Ponto 1: encontra-se localizado no ribeirdo Comprido, apos a sede do distrito de
Morro Vermelho e a confluéncia com o cérrego Santo Antbnio (Figura 25). A
localizacdo desse ponto busca mensurar a pressdo exercida pela localidade na
qualidade das &guas que drenam a area, inseridas em um contexto de média
pressdo sobre os recursos hidricos segundo o IPRH. Cabe salientar que a area
também sofre pressdes advindas de silviculturas de eucalipto localizadas a

montante, bem como de vias ndo pavimentadas que permitem o acesso a regiao.

Figura 25: Confluéncia do cérrego Santo Anténio com Ribeirdo Comprido.
Fonte: Lume, (2013).

- Ponto 2: encontra-se localizado na represa da Jeriza (Figura 26). Trata-se de um
grande reservatério de agua utilizado para atividades de recreacdo e pesca
amadora, situado em um contexto de média pressédo segundo o IPRH. A alocacédo
desse ponto busca compreender os impactos das silviculturas de eucalipto
localizadas a montante do barramento nos corpos hidricos. Além da silvicultura de
eucaliptos, a area também apresenta impactos advindos de vias nao pavimentadas
que recortam a regiao.
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Figura 26: Represa da Jeriza.
Fonte: Lume, (2013).

- Ponto 3: encontra-se inserido no barramento do Clube Campestre Juca Vieira. O
represamento era utilizado para a tomada d agua de uma antiga usina hidroelétrica
que operava na area. O Clube atualmente funciona na area e 0 barramento
atualmente é utilizado para recreacéo de contato priméario e pesca amadora, embora
o SAAE de Caeté haja indicado a possibilidade de utilizar o manancial para
abastecimento futuro de Caeté. O barramento encontra-se inserido em um contexto
de média pressao segundo o IPRH, com pressdes associadas a presenca de
eucalipto, mineracfes e do sistema viario, com destaque para a Estrada de Ferro
Vitéria Minas (EFVM). O barramento no Clube Campestre Juca Vieira pode ser

verificado na Figura 27.

Figura 27: Barramento no Clube Campestre Juca Vieira.
Fonte: Lume, (2013).
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- Ponto 4: encontra-se localizado no cérrego Caeté, apdés a confluéncia com o
corrego Cafunddo a montante da sede urbana da sede municipal homoénima. O
ponto encontra-se inserido em um contexto de média pressdo segundo o IPRH,
sujeito a pressdes associadas a presenca de eucalipto, mineracdes e do sistema
viario, em especial com a MG-262. Além de contribuir para a compreensdo do
impacto desses fatores de presséo, esse ponto sera importante para mensuracado do
impacto da sede urbana de Caeté nos corpos hidricos da bacia. A Figura 28

apresenta o ponto de monitoramento 04.

Figura 28: Cérrego Caeté a montante da sede urbana.
Fonte: Lume, (2013).

- Ponto 5: encontra-se localizado ap6s a mancha urbana de Caeté, em um coérrego
homoénimo (Figura 29). Embora ja exista um ponto de monitoramento no IGAM
proximo, essa proposicdo busca analisar o impacto de toda a mancha urbana de
Caeté no sistema de drenagem local. Cabe ressaltar que o percentual de tratamento
de esgoto na sede urbana é pequeno, o que potencializa os impactos decorrentes
do lancamento de efluentes nos corpos d’agua. Segundo o IPRH, o ponto encontra-
se associado a um contexto de alta e média pressao sobre os recursos hidricos,

cenario esse que também é influenciado pela presenca de densa rede viaria na

regido, bem como de silviculturas de eucalipto a montante.
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Figura 29: Corrego Caeté apds langcamento de grande volume de efluentes

domésticos.
Fonte: Lume, (2013).

- Ponto 6: encontra-se localizado em um afluente da margem direita do Ribeirdo
Sabara em um cérrego sem nome. O ponto encontra-se localizado em uma éarea
com baixa pressdo segundo o IPRH, sem contextos de pressdo associados a
presenca dos fatores de pressao identificados (eucalipto, urbanizacdo, mineracao e
sistema viario). A proposicao desse ponto tem por objetivo fornecer um “background”
para os corpos hidricos da regido, haja vista a inexisténcia de fatores de pressdo na
regido. Na Figura 30 é possivel verificar um corrego sem nome na margem direita do

ribeirdo Sabara associado a esse contexto.

Figura 30: Afluente na margem direita do Ribeirdo Sabaré associado a esse

contexto.
Fonte: Lume, (2013).
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- Ponto 7: encontra-se localizado no ribeirdo Sabar4, a montante do povoado de
Pompéu (Figura 31). Esse ponto encontra-se associado a um contexto de baixa
pressdo segundo o IPRH, em um trecho no qual o ribeirdo Sabara recebe varios
afluentes que drenam areas bem preservadas na regido norte da UTE Ribeirdo
Caeté/Sabara. Além disso, o ponto encontra-se localizado em uma area na qual
existem importantes mineragfes e estruturas associadas a elas, dentre as quais,
barragens de rejeito. Dessa forma, esse ponto contribuird para compreensao das

pressdes sobre 0s corpos d’agua exercida pelas mineradoras.

Figura 31: Trecho do ribeirdo Sabara a montante de Pompéu.
Fonte: Lume, (2013).

- Ponto 8: encontra-se localizado entre a mancha urbana de Sabara e o povoado de
Pompéu, apés a confluéncia do ribeirdo Gaia com o ribeirdo Sabara (Figura 32). O
trecho encontra-se localizado em um contexto de média pressao sobre 0s recursos
hidricos segundo o IPRH, com pressdes associadas a urbanizacdo, a mineragéo e
ao sistema viario local. Cabe salientar também que o ponto encontra-se localizado
proximo a uma fébrica de farinha de ossos, potencial lancador de efluentes

industriais no corpo d’agua.
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Figura 32: Ponto no ribeirdo Sabara apds confluéncia do ribeirdo Gaia.
Fonte: Lume, (2013).

- Ponto 9: encontra-se localizado junto a foz do ribeirdo Sabara (Figura 33). Embora
o IGAM ja possua um ponto de monitoramento na mancha urbana de Sabar4,
acredita-se que a realizacdo de uma medicdo junto a foz permitird representar de
forma mais detalhada as pressdes exercidas pelo nucleo urbano de Sabara. Cabe
ressaltar que a cidade apresenta déficits associados a coleta e tratamento de
esgotamento doméstico, o que é evidenciado pela presenca de varios pontos de
lancamento junto ao leito do ribeirdo Sabard. O ponto em questdo encontra
associado a alta pressdo segundo o IPRH, com outras pressdes associadas a

presenca da mancha urbana de Sabaréa e do sistema viario associado a cidade.

Figura 33: Foz do Ribeirdo Sabaré junto ao rio das Velhas.
Fonte: Lume, (2013).
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- Ponto 10: encontra-se localizado na foz do cérrego Cabeca de Boi, afluente direto
do rio das Velhas (Figura 34). Trata-se de uma pequena bacia, que assim como toda
a cidade de Sabara sofre com problemas advindos do crescimento da cidade e as
deficiéncias no sistema de coleta e tratamento de efluentes domésticos. O ponto em
guestao encontra associado a um contexto de alta pressao segundo o IPRH, com
outras pressdes associadas a presenca da mancha urbana de Sabara e do sistema
viario local. Durante as visitas de campo realizadas, verificou-se a existéncia de um

eixo de expansao na bacia, em parte associada as ocupacdes irregulares.

Figura 34: Foz do cérrego Cabeca de Boi junto ao rio das Velhas.
Fonte: Lume, (2013).

- Ponto 11: encontra-se localizado na bacia do ribeirdo do Brumado (Figura 35),
afluente direto do rio das Velhas na por¢cdo sul da UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.
Trata-se de uma bacia que apresenta fragmentos de vegetacdo bem preservados,
com baixa pressdo segundo o IPRH. Além disso, a area apresenta pressdes
associadas a presencga de vias ndo pavimentadas e areas com processo junto ao

DNPM em fase de concessao de lavra.
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Figura 35: Ponto 11 localizado no Ribeirdo do Brumado.
Fonte: Lume, (2013).

- Ponto 12: encontra-se localizado na foz do Ribeirdo Taioba ou Barbosa (Figura 36).
Trata-se de um afluente direto do rio das Velhas. A area apresenta um processo
mineréario de explotacdo de d4gua em fase de operacéo, além de areas urbanas e do
sistema viario que exercem pressao sobre o0s recursos hidricos na bacia. Cabe
salientar que existem atividades industriais préximas, em especial proximas a MG-
262 e um campus do Instituto Federal Tecnol6gico que se encontra em fase de

implantagao.

Figura 36: Ponto no ribeirdo Taioba ou Barbosa ao lado do futuro campus do

Instituto Federal Tecnoldgico.
Fonte: Lume, (2013).
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- Ponto 13: encontra-se localizado na foz do cérrego da Laje ou Bom Destino,
afluente direto do rio das Velhas no norte da UTE Ribeirdo Caeté/Sabara. O corrego
encontra-se localizado em uma area com alta e média pressdo segundo o IPRH,
com outras fontes de presséo associadas a presenca de areas urbanas e industriais
nos municipios de Santa Luzia e Sabard, bem como do sistema viario associado a

area.

Figura 37: Foz do corrego da Laje ou Bom Destino em Santa Luzia.
Fonte: Lume, (2013).

Por fim, cabe reiterar que a locacdo dos pontos na bacia buscou contemplar a
diversidade de contextos existentes na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara. A partir do
contexto identificado, foram determinadas as diferentes fontes de presséo existentes
na area, bem como sua pressdo sobre os recursos hidricos. Dessa forma, os
resultados das analises de qualidade da agua conseguirdo mensurar quais 0s
impactos associados as pressoes existentes na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara. Esses
resultados também irdo subsidiar a realizacdo de proposi¢cdes compativeis com a

realidade da area que serdo apresentadas no Plano Estratégico.

4.4, REUNIAO PUBLICA PARA APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO E
DA REDE DE MONITORAMENTO PROPOSTA.

Conforme previsto no Termo de Referéncia do projeto, foi realizada no dia

11/12/2013 reunido publica em Caeté para apresentacdo do diagnéstico da UTE
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Ribeirdo Caeté/Sabara realizado no ambito do projeto, bem como as fontes de

presséao identificadas e os pontos de monitoramento propostos.

Durante a reunido, foram apresentados os procedimentos utilizados para realizacéo
do diagnostico e inventario de dados secundarios que compés o Produto 2 do
presente projeto. Também foram apresentados alguns dos resultados obtidos.
Posteriormente, foram listadas as principais fontes de pressdo sobre 0s recursos
hidricos existentes na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara, etapa essa que contou com a
participacdo da plateia que fez diversos questionamentos acerca dessa tematica. A
apresentacao das fontes de pressao foi sucedida pela exposicao dos resultados do

IPRH proposto para a UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.

Apos essa etapa, foram apresentados os 13 pontos de monitoramento propostos
para a UTE Ribeirdo Caeté/Sabara. A apresentacdo individual da localizacdo de
cada ponto foi acompanhada da exposicao dos fatores de pressao associados a eles
e de sua marcacdo em um banner com o mapa da UTE. Como o objetivo da reuniéo
era a validacdo e aprovacdo dos pontos propostos, optou-se por representar 0s
pontos de monitoramento propostos com adesivos, haja vista a possibilidade de que
alguns deles pudessem ter sua localizacdo alterada, o que acabou ndo sendo

registrado.

Durante a apresentacdo dos pontos e dos parametros que deveriam ser
monitorados, um dos participantes da reunido sugeriu que o cromo, a prata e o0 zinco
também pudessem ser avaliados nos pontos associados as pressbes de
mineradoras. Apés discussao acerca da relevancia e da viabilidade da analise
desses parametros, a Contratada optou por incorpora-los, juntamente com o cianeto,
a relacdo de parametros dos pontos de monitoramento sujeitos a pressdo de

mineradoras.

Ao final da apresentacao os participantes se aproximaram do banner com o mapa da
bacia e com a localizagdo dos pontos de monitoramento propostos conforme pode
ser verificado na Figura 38 e Figura 39.

O Senhor Ademir Martins Bento, Coordenador do SCBH do Ribeirao Caeté/Sabara,

tomou a palavra ao final da reunido, e relatou que esteve presente nas atividades de
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campo auxiliando a equipe no deslocamento e na identificagdo das fontes de
pressdo. Apos estas palavras ele questionou 0s presentes quanto a aprovacao dos
pontos de monitoramento e por unanimidade o0s pontos apresentados pela

contratada foram aprovados sem ressalvas.

Os Anexos Il e lll apresentam respectivamente o convite digital da 2 2 Reunido
Publica do Projeto de Monitoramento Qualitativo das Aguas Superficiais na Area da

UTE do Ribeirdo Caeté/Sabara e a lista de presenca do referido evento.

Figura 38: Interacéo dos participantes Figura 39: Interacdo dos participantes

com o banner da rede de com o banner darede de
monitoramento apés a reunido. monitoramento apds a reunido.
Fonte: Lume, (2013). Fonte: Lume, (2013).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A UTE Ribeirdo Caeté/Sabara apresenta um cenario complexo no que se refere a
existéncia de diferentes fontes de pressdo. A rede de monitoramento proposta
considerou essa diversidade e permitira a mensuracao dos diferentes contextos de
pressdo que subsidiardo a elaboracdo do Plano Estratégico para Recuperacao e/ou

Conservacao dos corpos hidricos da UTE.

Cabe salientar que os dados levantados “in loco” durante as atividades de campo
foram importantes para compreensdo da dinamica ambiental da bacia e para
identificacdo dos principais fatores de pressdo na UTE Ribeirdo Caeté/Sabara.
Muitas das informacdes levantadas a partir de dados secundarios acerca das
caracteristicas da area puderam ser integradas a realidade local da area.

A proposicdo da rede de monitoramento foi subsidiada por informacdes
apresentadas no diagnostico da UTE, bem como pelas atividades de campo onde
foram percorridos estradas e acessos que recortam a area de estudo e que

permitiram a visdo e a analise dos diferentes contextos la existentes.

A posteriori diante da validacdo da rede de monitoramente pelos membros do SCBH
— Caeté/Sabard no momento da 22 Reunido Publica, serdo realizadas as duas
campanhas de qualidade das aguas que servirao de subsidios para a construcao do
Relatério de Resultados das Amostragens Realizadas (Dados Primarios).

Todo material adquirido, incluindo o conhecimento técnico das fontes de presséo e a
bagagem que a empresa consultora trouxe deste primeiro contato com a UTE no
momento do diagnostico, faz com que as campanhas de campo de qualidade das

aguas sejam realizadas com maior assertividade.

Os caminhos construidos na montagem dos produtos, 0os materiais e conhecimentos
adquiridos serdo o alicerce para a elaboracdo do Plano Estratégico, uma vez que se
pretende indicar neste material as pressbes existentes na UTE Ribeirdo

Caeté/Sabara, suas possiveis provocacoes e solucdes.
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7. ANEXOS

7.1. Anexo | — Modelo de Ficha de Coleta IGAM

Ficha de Campo

Projeto:

' GA M Data: / /

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS Consultor responsavel:

Analises in loco:

Horirio pH CE.(mS/cm) OD(mg/L) Tdgua (°C) Tar (°C)
Estagao: Coordenadas
Localidade: Lat.: Alt.:
Curso d’agua: Long.:
Tempo: Ventos
Bom Nublado | Chuvoso Intensos | Moderados ]Ausentes

Caracterizacao do curso d’agua:

Profundidade média no local:( anotar leitura da régua, caso tenha) | Raso ] Profundo
Tipo de fundo
Blocos [Cascalho ]Areia ILama ]Lodo ]
Cor da agua
Esverdeada I Pardacenta ] Escura I Nenhuma |

Transparéncia da agua
Pouco turva Turva

Limpid Muito tu
e (vé-se o fundo com facilidade) (vé-se o fundo com dificuldade) S

Velocidade da agua
Muito rapida Rapida Média Lenta Parada

(n&o se observa
nenhum
movimento)

(fluxo rapido,mas| (agua flui com
sem formagé&o de| movimento bem
turbilhdes) evidente)

(4gua flui
lentamente)

(4gua apresenta
turbilhdes)

Vegetacdo aquatica no local da coleta (selecionar todas as op¢des que sejam aplicaveis ao local)
Arvores

Macroéfitas Musgos escassa abundante Nenhuma
submersas
Lang¢amento de ; Odor
sim nao
esgoto
Ausente IOrgénico lQuimico

Caracterizacdo do local de coleta (selecionar todas as op¢ées que sejam aplicaveis ao local)

Vegetacdo: Mata ciliar ICapim Gramineas |Nenhuma |
Observagoes:
Margens
Ocupagdo humana lCuItura Irigada Lavadeiras Animais de pastagem | Bombas de captagdo
Ocupacéo Industrial lBanhistas Local de pesca Animais silvestres de agua
Observagoes:
Outros
Garimpo Incéndios/Queimadas |Mortandade de peixe Matadouros Estacdo telemétrica
Lixo Animais mortos Rejeitos de minério | Réguas limnimétricas Pluviémetro
Observagoes:
Ocorréncia de chuvas nas ultimas 24 horas ? SIM NAO
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7.2. Anexo Il = Convite Digital 22 Reunido Publica

CONVITE

Monitoramento Qualitativo de Aguas
Superficiais na Area da Bacia do
Ribeirao Caeté/Sabara

PLANO ESTRATEGICO

para a segunda reuniao do Projeto Hidroambiental “Monitoramento
Qualitativo de Aguas Superficiais na Area da Sub-bacia do Ribeirdo
Caeté/Sabara”.

O CBH Rio das Velhas e o SCBH do Ribeirao Caeté/Sabara convidam

O evento fard parte da programacao da 5° Reunido Ordinaria do Subcomité
da Bacia Hidrografica do Ribeirdao Caeté/Sabard, a ser realizada no dia 11 de
dezembro de 2013, no Salao de Festas da Fundacdao Educacional de Caeté.

Na ocasido, a equipe técnica da Lume Estratégia Ambiental apresentara para dis-
cussdo a caracterizacao da Unidade Temitorial Estratégica (UTE) do Ribeirao Caeté/
Sabard e a proposta da rede de monitoramento.

Sua participacao é muito importante!

Data - 11/12/2013
Horario - 8h30 as 12h
Local - Salao de Festas da Fundacao Educacional de Caeté
Endereco - Rua Padre Vicente Cornélio Borges, 260,
bairro José Brandao (em frente a Igreja Sdo Francisco de Assis)

Informagdes: (31) 2551-0510 / 2551-0511

® b =
o @ O LEEL N ammm—
Execucdo LU M E Realizacdo Sabard e O‘SVELHM
estratégia ambiental m .::M”ﬂ“::r

Projeto viabilizado pela arrecadacdo da “Cobranca pelo Uso da Agua na Bacia do Rio das Velhas”
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Anexo lll — Lista de Presenca da 22 Reunido Publica

Ribeirdao Caeté/Sabara

Lista de Presenga - 2* Reunido Publica - Monitoramento Qualitativo de Aguas Superficiais da UTE do ribeirdo Caeté/Sabara

Data 11/12/2013 - Local: Fundacao Educacional de Caeté (FEC)
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Lista de Presenca - 2° Reuniao Publica - Monitoramento Qualitativo de Aguas Superficiais da UTE do ribeirao Caeté/Sabara

Data 11/12/2013 - Local: Fundagao Educacional de Caeté (FEC)
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GEH RIO DasVELHAS,

8. EQUIPE TECNICA

CONTRATO N° 010/2013 — AGB - Peixe Vivo
Servigos de Monitoramento Qualitativo de
Aguas Superficiais na Area da Bacia do
Ribeirdo Caeté/Sabara

EQUIPE CHAVE

Profissional

Funcéo

Formacao

Rodrigo Pinheiro Ribas

Geoprocessamento; uso

do solo

Gedgrafo; Mestre em

Modelagem em Sistemas

Ambientais

Maéarcia Cristina

Marcelino Romanelli

Monitoramento da

Qualidade das Aguas

Engenheira Quimica;
Mestre em Saneamento,

Meio Ambiente e Recursos

Hidricos

de Oliveira

Tiago Maciel Peixoto

Coordenacéo dos

Trabalhos de Campo

Engenheiro Agronomo

Além dos profissionais indicados para compor a equipe chave, a Lume disponibiliza

uma equipe técnica multidisciplinar em seu quadro fixo, apta a realizar os trabalhos

ora licitados.
Profissional Funcao Formacéao
Paulo Maciel Gestor do contrato; plano estratégico; Engenheiro de
Junior gestédo de recursos hidricos. Telecomunicacgdes
) Hidrologia; qualidade das aguas, Engenheira
Ana Luiza Cunha _ _
modelagem; plano de bacia. Ambiental
Yash Rocha i _ _ )
) Enquadramento das 4guas; hidrografia. Geografo
Maciel
Jodo Vicente de o _ _ o
o Meio fisico: geologia, clima, dominios )
Figueiredo ) o Gedlogo
_ hidrogeoldgicos; etc.
Mariano
Henrique Alves Geoprocessamento; uso do solo; ]
o . Geografo
Pesciotti geomorfologia.
_ _ | Unidades de conservagao, vegetacao, y
Carolina Bruschi Bi6loga

ictiofauna.
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GEH RIO DasVELHAS,

CONTRATO N° 010/2013 — AGB - Peixe Vivo
Servigos de Monitoramento Qualitativo de
Aguas Superficiais na Area da Bacia do
Ribeirdo Caeté/Sabara

Para atender ao escopo dos trabalhos propostos, constamos, ainda, com uma

equipe de consultores afinados com os projetos desenvolvidos pela Lume, que

também poderdo compor a nossa equipe complementar.

Profissional Funcao Formacao
Andlise de Agentes
Brenner Henrique Poluentes; Meio Fisico; )
. . Geografo
Maia Rodrigues Uso do Solo;
Geoprocessamento
Leticia Oliveira ) _ i
. Socioeconomia Geografa
Freitas
_ Comunicagéao e
Aparecida Rezende L _ )
mobilizag&o social; Jornalista

Morais

reunides publicas, criacao.

Maria Aparecida
Silveira Costa

Comunicacéao e
mobilizacdo social;

reunides publicas, criacao.

Jornalista; Especialista em
Marketing e Comunicagéo
Corporativa e Social,

Dilene Heloisa

Ferreira

Comunicacéao e
mobilizacdo social;

reunides publicas e criacdo

Jornalista; Especialista em
Comunicagéao e Gestao
Empresarial.

Yam Lucas Maciel

Comunicagéao

Publicitario; Postgraduate in
Business Management &

Marketing in Dublin, Ireland

Tiago Farias

Producéo Gréfica

Designer Grafico
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9. FOLHA DE APROVACAO

CONTRATO N° 010/2013 — AGB - Peixe Vivo
Servigos de Monitoramento Qualitativo de
Aguas Superficiais na Area da Bacia do

Ribeirdo Caeté/Sabara

MONITORAMENTO QUALITATIVO DE AGUAS SUPERFICIAIS NA AREA DA UTE
RIBEIRAO CAETE/SABARA

Produto 3: Relatorio de Proposicédo da Rede Qualitativa

Elaborado por: Lume Estratégia
Ambiental

Supervisionado por:

Revisao

Finalidade

Data

Aprovado por:

Legenda Finalidade: [1] Para Informacéo [2] Para Comentario [3] Para Aprovacao

Nome da empresa: Lume Estratégia

’6 Ambiental

J Endereco: Rua Ludgero Dolabela, 700 —
LU M E Gutierrez - BH — MG — 30.441-048.
estratégia ambiental Contato: (31) 3282-0353
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